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IZOLACNI SKLA s.r.o.

Nase sidlo:

Stankova 18, 612 00 Brno

Vyroba:

Na Cihelné 53, 683 21 Pustimér
tel.: +420/517 357 050

fax.: +420/517 357 040
e-mail: info@izolacniskla.cz
www.izolacniskla.cz

Vyrobni a obchodni program:

Izolagni dvojskla, dvojskla Heat Mirror, bezpecnostni sklo (VSG, ESG), protislune&ni sklo,
protihlukové sklo, ornamentni sklo.

Velkoobchod s plochym sklem.

Osvé&deni o vlastnostech vyrobku Csi a.s.- pobo&ka Zlin - viz.: www.izolacniskla.cz
Licenéni smlouva Southwall Technologies, Inc., Palo Alto, California

Nase zaruky:
Kvalita, 5-letd garance, vyuzivdni nejnovéjsich technickych a technologickych
poznatkd a jejich zavadéni do praxe, spolupréce s prednimi spoleénostmi v tomto oboru.
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Natahovéni félie Heat Mirror
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Tepelné napinani félie Méfeni vlastnosti skel spektrometrem




Uvod

Neustdle rostouci ceny energii a tim i ndklady na vytépéni, stejné jako poZadavky na tepel-
nou pohodu v obytnych interiérech i v kanceldiskych a vyrobnich objektech kladou stdle vy3si
néroky na opldsténi budov. Ukolem, ktery je nutné fesit, je zejména ochrana pred Gnikem tepla
ven v zimé, pronikdnim horka dovniti v 1ét&, ochrana pred vloupdnim a omezeni zatiZeni hlu-
kem. Nejchoulostivéjsim mistem v této oblasti jsou otvorové vypIné, zejména okna.

Snahou vyrobcl zasklivacich materidld je proto nabidnou zdkaznikovi Sirokou paletu vyrob-
ki, na zdkladé které si moze zvolit nejvyhodnéjsi variantu zaskleni jak z hlediska prvotnich po-
fizovacich ndklady, tak z hlediska ndvratnosti investice vlivem Uspor energii a ddle z hlediska
funkénich pozadavky, jako ochrana pred sluneénim zafenim atd.

Mohlo by se zddt, Ze vyvoj v fomto oboru dosdhl jiz svého vrcholu. Ano, pro vétsinu vyrobcd
IS jist&. Ne viak pro nds. Jako jediny vyrobce v CR Védm miuzeme nabidnout mo-
mentalni $picku v zasklivacich systémech - izolaéni skla s félii HEAT MIRROR ™
- TEPELNE ZRCADLO.

Izolaéni skla s félii Heat Mirror uvedla na trh americkd spoleénost Southwall Technologies
Inc. v roce 1980. Patentované nizkoemisivni pokryti na féliich Heat Mirror bylo vyvinuto a zdo-
konaleno jako pfimy vysledek pokroéilého technologického vyzkumu, provéddéného americkym
elektronickym a vojenskym promyslem. Byl to prvni nizkoemisivni vyrobek v historii, o jehoz kva-
lité sv&dci fakt, ze folii HMTC88 (Heat Mirror Twin Coated 88- oboustrann& pokovené , Tepelné
zrcadlo” s propustnosti 88% svétla ve viditelné oblasti) se dostalo ocenéni jako vyrobku roku
1995 v soutézi velice prestizniho Easopisu ,Popular Science” v oblasti technologii vhodnych
pro domécnost.

V Ceské republice zahdjila vyrobu spole¢nost RIVALL-glass a.s. v roce 2000. Nase spolecnost
na tuto vyrobu navdzala a dnes je jedinym oprévnénym drZitelem licence a vyrobcem v Ceské
republice.

Co je tepelné zrcadlo

Tepelné zrcadlo je félie pokrytd nizkoemisivni vrstvou kterd je napnuta uvnitf izolaéniho
dvojskla. Vysledkem je prakticky ffivrstvy systém se dvéma nezdvislymi komorami ktery viak
nemd hmotnost trojskla, ale dvojskla. Félie je prohlednd pro viditelné svétlo, ale odrdzi tepelné
a ultrafialové zéfeni.

Rozné typy fdlie jsou pokryty 3esti az
dvandcti riznymi vrstvami stibra a oxidu in-

Bézné izolacni dvojsklo Izolaéni dvojsklo
dia, toto pokryti mé tloustku nékolika atomi s pokovenim s folii Heat Mirror
a je prakticky neviditelné pouhym okem. To
zpusobuje selektivni odraz, absorbci, nebo - .
propustnost elektromagnetického zdfeni o ur-
Citych vinovych délkéch. Takové pokryti je o Float o Float
transparentni pro viditelné svétlo (umoziuje N —
svétlu prochdzet oknem), zdroven odrazi vzdé- Sk'°“’°"°"e”""‘\ /fé"e EERlL Ty

lené infragervené (IR teplo prendsejici) zareni
a 3kodlivé ultrafialové (UV) zéfeni.

Nejlepsi zpUsob, jak si zapamatovat funkci
izolaéniho skla s félii Heat Mirror (Tepelného  gigtansni ramecek distanénf rametek
zrcadla) je, Ze odrdZi tepelné zdfeni zpét ke \- -//
zdroji. To znamend ven v [ét&, kdyZ chcete
aby nepronikalo do mistnosti a dovnitt v zimé,
kdy chcete aby teplo zistalo uvnitt.

K tomu, aby mohl kdokoliv posoudit vyhody izolaénich skel s félii Heat Mirror je nutné jejich
srovnavéni v dané oblasti s izolaénimi skly v souéasnosti dostupnymi na trhu. Pro tento Géel jsme
vybrali dvé nejbéznéji pouzivand dvojskla a to standardni dvojsklo INTERM (15-20% objemu
pouziti) vyrobené ze dvou 4 mm Cirych tabuli skla s 16 mm vzduchovou mezerou a sklo INTERM
Plus se zvy3enou tepelnou izolaci (60% pouziti ) o ve skladbé 4mm Low E sklo—16 mm Ar— 4mm
sklo float a ddle dvé nejastéji pouzivand izolaéni skla INTERM Heat Mirror , kterd maii stejnou
skladbu vnéijsich skel, jako dvojsklo INTERM Plus a navic mezi dvojskly umisténou félii TC 88
resp. SC 75. Pro srovndni tepelné izolaénich vlastnosti jsme ddle porovnavali sklo INTERM Plus
s plynem krypton se sklem Interm Heat Mirror se stejnym plynem, protoZe tim miZeme porovnat
dva v soudasnosti absolutné nejlepsi dostupné systémy na trhu izolaénich dvojskel. Poslednim
porovndvanym sklem bylo trojsklo.




Tab. é. 1. Parametry porovndvanych izolacnich skel

Tloustka [ Hmotnost | U vertical | g Value Tsol Rsol | Tvis [ Rvis | Tuv
mm kg/m? Wm2K! % % % % % %
Fl4-16Air-Fl4 24,5 20 2,80 76 70 13 81 15 | 44,0
Dvojsklo |Fl4 —16Ar-le4 24,5 20 1,12 63 54 24 | 79 13 | 20,0
Fl4 -16Krle4 24,5 20 1,02 63 54 24 | 79 13 | 20,0
Fl4-12ArTC88-12Ar-Le4 32,5 20 0,78 43 29 33 64 12 | 0,4
Heat |F14-10Kr-TC88-10Kr-le4 28,5 20 0,58 43 29 &3 64 12 | 0,4
Mirror 1F|4.12Ar-SC75-12Ar-Le4 32,5 20 0,76 32 21 44 [ 61 21 | 0,3
Fl4-10Kr-SC75-10Kr-Le4 28,5 20 0,56 32 21 44 | 61 21 | 03
Trojsklo  [FI4-10Ar-Le4-10Ar-Le4 32,5 30 0,82 53 42 28 | 71 16 | 8,0

Le4 —nizkoemisivni pokovené sklo o sile 4mm, Fl4 ~Ciré plavené sklo o sile 4mm, 10 Ar —prostor mezi skly o Sifce 10mm vyplnén argonem,
Kr = krypton, SC 75, TC 88 jsou félie Heat Mirror

Uvert (Wm?K') —koeficient prostupu tepla ve vertikdlni poloze zaskleni (také k)

solarni faktor g —vyjadfuje propustnost celkového sluneéniho zéreni sklem ve vztahu k nezasklenému otvoru, jestliZe propustnost nezasklenym otvo-
rem je 100% (prostup vinovych délek 0,3 - 25pm)

Tsol —prostup zdreni o vinovych délkéch 0,3 - 2,5ym

Tvis —prostup viditelného svétla - vyjadfuje propustnost zéreni ve viditelné Easti spektra sklem ve vztahu k nezasklenému otvoru, jestliZe propustnost
nezasklenym otvorem je 100% (prostup vinovych délek 0,38 - 0,78ym)

Rsol —reflexe sluneéniho zéfeni — vyjadiuje, jakd &ést globdlniho zéfeni je odraZena zpét ke zdroji

Rvis —reflexe viditelného svétla — vyjadiuje, jakd &dst zéeni ve viditelné &dsti spektra je odraZena zpét ke zdroji

Tuv —prostup ultrafialového zéreni

Hodnoty v tabulkach byly vypocitény v souladu s normami EN 673, EN 410 a ISO 150 99 pomoci databdzovych programd
GLAD (databdze skel vyrobce Euroglas GmbH), OPTICS5 a WINDOWS 5.0 (databdze Southwall Technologies).

Vlastnosti Tepelného zrcadla

1. Propustnost v oblasti viditelného svétla

Félie samy o sobé propoustéji od 88 % do 33 % dopadaijiciho viditelného svétla a jsou vyra-
bé&ny po krocich 11 %. Jsou v provedeni bezbarvém &i barevném. Barvu vykazuje pouze félie
typu HPR a jednd se o bronzovy odstin z vn&jsi strany a modravy nddech ze strany vnitini.
(Zaskleni vykazuje vlastnosti polopropustného zrcadla). Pozadavek barevnosti zaskleni se fesi
pouzitim barevné sklenéné tabule pozadované barvy na vnéjsi strané izolagniho skla obsahujici
félii Heat Mirror.

Z tabulky vidime, Ze propustnost dvojskel je 81% resp. 79%, propustnost trojskla je 71 %,
kdezto propustnost dvojskel s félii Heat Mirror je 64% (TC 88) resp. 61% (SC 75), je tedy niz3i
o témé&f 20 % ve srovndni se dvojsklem. Tento fakt je treba pricist jedné emisivni vrstvé navic, kterd
md na druhé strané jiné nesporné vyhody, zejména v oblasti tepelné-izolaénich vlastnosti.

2. Propustnost v oblasti ultrafialové éasti spekira

Propustnost UV zé&feni je pro viechny typy félie prakticky stejnd a vyrobce garantuje propust-
nost méné nez 0,5 % v této oblasti spekira. Vétiinou je viak mnozstvi UV zéfeni za félii témér
neméFitelné a blizké k nule. Ve srovnani se dvojskly resp. trojsklem vidime, Ze obycejné dvojsklo
Interm propusti 44 % UV zdfeni, pokovené dvojsklo propusti 20% a trojsklo 8% zafeni. Z toho
vyplyvd, Ze zadné z t&chto skel nezaijisti ochranu pred UV paprsky zpisobuijicimi blednuti barev
v interiéru.

3. Propustnost v oblasti infraéervené éasti spekira

Velice dilezitou charakteristikou félie je jeji propustnost v IR oblasti spekira, nebot ta rozho-
duje o tepelné izolaénich vlastnostech vyrobku. Tuto vlastnost je velice sloZité charakterizovat
jednou hodnotou, protoze propustnost v IR oblasti je funkci vinové délky zéFeni a pro viechny
typy félie Heat Mirror se vzristajici vinovou délkou propustnost v IR oblasti klesd. Tento fakt je
nesmirné dulezity.

Pfi radiagnim sdileni tepla je rozhodujicim faktorem teplota t&lesa emitujici zafeni. Zatimco
pro blizkou IR oblast spekira (obsazené ve slunecnim spekiru) bude félie tepelného zrcadla vice
propustnd (vy3§i podil zaFeni projde), pro vzddlené&si IR oblast (zafeni téles o teplotéch blizkych
teplotém v budovdch) bude félie nepropustnd. Timto zpisobem se pro z&douci situace mize
umoznit radiaéni sdileni tepla z okoli budovy dovnitf v pribéhu dne a zabrénit ztrdtdm tepla
vyzafovénim z budovy okny ven béhem noci. Radiaéni slozku sdileni tepla souhrnnym zpUsobem




charakterizuje stupefi propustnosti energie, ktery udavé intenzitu radiaéniho tepelného toku pro-
chazejiciho félii. Absolutni intenzita tepelného toku je udévana v jednotkédch Wm? a vyjadiuje
mnozstvi energie, které projde zasklenim do interiéru z celkového mnoZstvi 783 Wm? radiaéni
energie dopadaijici na vnéj3i povrch skla. Relativni intenzita tepelného toku, tzv. solérni faktor g,
vyjadfuje v procentech mnozstvi celkové energie, kterd projde zasklenim do interiéru z celkové-
ho zéfeni dopadaijiciho na povrch vnéjsiho skla.

Tab. ¢.2. Zékladni vlastnosti tepelnych zrcadel: Propustnost el. magnet. zéreni

e Solérm’ofaktor Re’Hvexe’ : t;gflfl%l'iczzu Stinici
g% sl. zareni % Absolutni Wm? faktor b
Fl4-16Air-Fl4 76 13 595 0,87
Dvojsklo |Fl4 —16Ar-Lle4 63 24 493 0,72
Fl4 —16Kr-led 63 24 493 0,72
Fl4-12Ar-TC88-12Ar-le4 43 33 337 0,49
Fl4-10Kr-TC88-10Kr-Le4 43 B8 337 0,49
Fl4-12Ar-SC75-12Ar-Le4 32 44 254 0,37
Heat |FI4-1OKr-SC75-10KrLed 32 44 254 0,37
Mirror  F|4.10Kr-HM66-10Kr-Le4 30 46 233 0,35
Fl4-10Kr-HM55-10Kr-Le4 26 50 200 0,29
Fl4-10Kr-HM44-10Kr-Le4 21 55 164 0,24
Fl4-10Kr-HM33-10Kr-Le4 16 58 128 0,19

V tabulce je rovn&z uveden stinici faktor b udavaijici podil sttedniho mnozstvi sluneéni energie
prochdzejici danou konstrukci k mnozZstvi energie prochézeijici jednoduchou tabuli skla o tloust-
ce 4 mm. Z hodnot uvedenych v tabulce jsou jiz patrné velké vyhody zaskleni s félii Heat Mirror.
Z hlediska propustnosti energie do interiéru félie SC 75 ve dvojskle propusti pouze 32% celko-
vého zdfeni (faktor g) oproti 63 % zdfeni nejlepsiho klasického dvojskla, coz mé velky vyznam
zejména v letnich mésicich. Tuto skuteénost potvrzuji i dalsi Gdaje z tabulky, zejména hodnoty
odrazeného celkového slunegniho zafeni. PFi pouziti félii HM 55 — HM 33 jsou rozdily jesté
vyraznéisi, avdak zde je to jiz na Okor propustnosti svétla, z toho divodu se tyto félie vétsinou
nepouZivaji do svislych okennich konstrukei.

4, Koeficient prostupu tepla U (k)

Tento koeficient udévd mnozstvi tepla, které projde za éasovou jednotku jednim m? staveb-
niho dilce pfi teplotnim rozdilu uvniff a venku 1 Kelvin. Cim mensi je hodnota U, tim vétsi je
tepelnd izolace. Mé&rnou jednotkou je Wm2K'.

Tab. ¢.3. Srovndni skel z hlediska tepelné-izolaénich vlastnosti

Gl ¢ Uspora
Uvert. Mnozstvi Z(; . hulszoro K vzhledem ke | ndklady na
Wm?K' | zrétového tepla* |*S7ON0 /M| YZMEAEM K€ | g1y Interm | vytapeéni**
skla (Brno) | sklu Interm % o
Plus + Ar %
Fl4-16Air-Fl4 2,80 273 0,98 100 -150 295Ke
Dvojsklo |FI4 —16Ar-Le4 1,12 109 0,39 60 0 118Ke
Fl4 -16Krle4 1,02 99 0,36 64 9 107 Ke
Fl4-12Ar-TC88-12Ar-le4 0,78 76 0,27 72 30 82Ke
Heat |Fl4-10KrTC88-10Kr-le4 0,58 57 0,20 79 48 61Ke
Mirror  1F14.12ArSC75-12Ar-Le4 0,76 74 0,27 73 32 80K¢e
Fl4-10Kr-SC75-10Kr-Le4 0,56 55 0,20 80 50 59Ke
Trojsklo |FI4-10Ar-Le4-10Ar-le4 0,82 80 0,29 71 27 86Ke

* MnozZstvi tepla ztraceného za topnou sezénu jednotkovou plochou okna kWh/m? pro oblast Brna
** ngklady na topeni pro 1 m? okna pfi cené 300,K&/GJ

Z hodnot uvedenych v tabulce je patrné, Ze izolaéni skla s félii Heat Mirror usetfi ve srovnéni
s dvojsklem Interm 70 - 80% energie. Dvojskla Heat Mirror ve srovnéni s dvojsklem Interm Plus
s plynem argon (nejpouzivanéjsi dvojsklo) usetfi 32 az 30% energie. Srovnéni dvojskel plné-
nych kryptonem je je3t& markantngjsi, kdy skla s félii Heat Mirror udetfi oproti skldm pln&nym




energie
—

teply
vzduch
stoupa

Interier

/|

L

teply
vzduch
stoupa

Interier

7l

energie
—

kryptonem 48 az 50% energie na vytapéni. Izolaéni trojsklo se hodnotdm skel s félii Heat Mir-
ror sice pribliZzuje, aviak za cenu ndristu hmotnosti zaskleni z 20+ kg na 30kg, coz je v mnoha
pripadech z technickych divodi neakceptovatelné (nosnost kovéni) nebo je zpUsob fedeni
neimérné drahy (napf. zvy3end sila pouzitych nosniki u fasadnich systémd). Navic trojsklo za-
ostavé za dvojsklem s félii Heat Mirror i v propustnosti UV z&Feni (propusti 8%) resp. v propust-
nosti sluneéniho zéreni do mistnosti v 1été (propusti 53% zdaFeni proti 43% u TC 88 resp. 32%
u SC 75).

V tabulce jsou ddle uvedeny hodnoty Gniky energie jednim m? zaskleni za jednu topnou se-
zénu pro mésto Brno za predpokladu, Ze venkovni primérné teplota je 3,6° C, vnitini teplota je
22 st. C a topnd sezéna trvd 222 dni. Z téchto Gdaji je mozné jednodude odvodit celkovy Gnik
tepelné energie okny z objektu za sezénu, pokud zndme piesnou plochu oken v domé.

Je teba zdiraznit jedté jeden aspekt. Zatimco pro vzduchem plnéné jednokomorové systémy
(dvojskla) se ukazuje $ife vzduchové mezery 16 mm &i hodnota blizkd k ni jako optimélni z hle-
diska sdileni tepla, v aplikacich obsahuijicich félii Heat Mirror je vzduchovd mezera rozdélena
na dvé &asti a ty zdaleka nedosahuji optimdlIni velikosti. Pro provedeni izolaénich zaskleni
obsahujici félii Heat Mirror je vyhodné, pokud to konstrukce rému okna &i uchyceni skel dovoli,
provadét zaskleni se vzduchovymi mezerami kolem 12 az 14mm na kazdé strané félie, takze
celkové vyse izolaéniho zaskleni vychdzi az 40 mm (samozfejmé v zdvislosti na tloustce pouZi-
tého skla). Priblizné plati, Ze pfi pfechodu od tloustky zaskleni 24 mm na tloustku 40 mm se pfi
pouziti félie Heat Mirror pfi prakticky nezm&néné cené zlepsi tepelné izolaéni vlastnosti zaskleni
o zhruba 42 %.

5. Vlastnosti izolaé¢nich skel v Sikmych a horizontalnich aplikacich

Faktem, o kterém vétiina vyrobcU izolaénich skel a okennich systémo spise nehovori, je
skuteénost, Ze naklonénim oken do Sikmé &i horizontéIni polohy se prudce zhorsuje parametr
koeficientu prostupu tepla U (k).

Zaskleni s pouzitim félie Heat Mirror vyznamné pfispiva k uchovdni tepelné izolagnich vlast-
nosti pfi zasklivéni jinych nez svislych ploch (stfe3ni okna). Jednd se o to, Ze napf. pro izolaéni
dvojsklo o tloustce 24 mm s jednou mékce pokovenou vrstvou skla se pfi zméné polohy skla ze
svislé polohy do polohy horizontdlni zméni souéinitel prostupu tepla z hodnoty 1,12 Wm2K'
na hodnotu 1,67 WmZK' (plnéni argonem) a pfi plnéni kryptonem z hodnoty 1,02 Wm2K"! na
hodnotu 1,37 Wm2K"'. Tyto zmény predstavuji zhor$eni tepelné izolagnich vlastnosti o 33 % pro
plnéni argonem a o 26 % pro plnéni kryptonem. Izolaéni skla obsahuijici félii Heat Mirror vy-
kazuji zhor3eni tepelné izolaénich vlastnosti
pfi horizontdIni poloze oproti svislé poloze
pouze o 5 az 10 procent.

Pfi¢inou je mechanismus

Jednokomorovy systém

preddvani

tepla mezi proudicim vzduchem (plynem)
ochlazeny < v izolaénim skle. Plyn ve skle proudi vlivem
D 7 . ~r s s P o ,
vzduch - W7 CELE jeho zahfivani a nestejnych teplot v riznych
klesa ey vzduch . : oG .
vaduch i mistech izolaéniho skla. Pokud se jednotka
energie stolipd o izolaéniho skla nachdzi ve svislé poloze,
RS ) , ,
% vzduch proudi podél skla zespodu nahoru
po relativné dlouhé dréze a brani vyraznéj-
- Exterier Interier Exterier

§imu preddvani tepla vnéjsi sklenéné tabuli.
V okamziku, kdy se dvojsklo nachdzi v po-
loze horizontdlni, je dréha vzduchu (plynu)
zahfétého od vnitini sklenéné tabule pod-
statné kratii, tento vzduch stoupd ke vnéjsi
tabuli skla a pfeddvé ji teplo. Tim se zhoruji
izolagni vlastnosti skla.

V pfipadé dvojskla s félii Heat Mirror
tato félie rozdé&luje vnitini prostot dvojskla

Dvoukomorovy systém

S y« ne dvé nezdvislé komory a tim brani k pre-
ochlazeny S s s, . evs v s
N ' 7 schlazeny davani tepla mezi teplejsi vnitini komorou
Klesd te(;"yh N\ vzduch a chladnéjsi komorou sousedici s exteriérem
vzaucl A . v . , ., ,
. Klesd Toto je dal3i zjevnd vyhoda zasklivacich
; stoupa ¢, Lo o0 e .
Bnergle @% systém0 obsahuijicich félie Heat Mirror a v sou-
vislosti s timto jevem se doporucuje pouZivat
M cenier T S je na stfesni okna, kterd vétsinou nejsou svisla

(viz. tab).



Tab. é.4. Vliv sklonu izolaéniho skla na hodnotu koeficientu prostupu tepla U (k)

llé:):kiik::' U vertikdlni | U horizontdlni Zb;:?fg&?nﬁﬁ
mm e I zaskleni

Fl4-16Air-Fl4 24,5 2,80 3,08 10%

Dvojsklo Fl4 -16Arled 24,5 1,12 1,67 33%
Fl4 —16Kr-Le4 24,5 1,02 1,37 29 %
Fl4-8Ar-TC88-8Ar-Fl4 24,5 1,11 1,20 8%

Heat FI4-8Ar-SC75-8Ar-le4 24,5 1,02 1,12 9%
Mirror Fl4-8Ar-HM66-8Ar-Le4 24,5 1,00 1,10 10%
Fl4-8ArHM55-8Ar-Lle4 24,5 1,04 1,09 5%

Trojsklo Fl4-10Arle4-10ArLe4 32,5 0,82 1,04 21%

6. Vliv typu zaskleni na teplotu izolaéniho skla

Tepelny odpor izolaéniho skla ma pfimy vliv na teplotu vnitiniho skla pfi nizkych venkovnich
teplotdch a tim na jeho roseni , tedy kondenzaci vodni péry obsaZené ve vzduchu na vnitini
tabuli skla v zdvislosti na vlhkosti vzduchu v mistnosti.Tato vlastnost je velmi dileZité zvlgsté
v extrémnich podminkdch, jako jsou zimni zahrady, bazény a skleniky.

Vnitini teplota izolagniho skla navic vyznamné ovliviiuje pocit tepelné pohody v mistnosti pobliz
zaskleni. Pocit chladu jdouciho od okna je v zimé nepfijemny a zhor3uje komfort uZivéni oby-
vaciho prostoru.

U standardnich dvojskel véetné pokovenych jsou na roseni nejcitlivéjsi zvIasté jejich okraje,
coz je zpUsobeno tepelnym mostem na obvodu izolagniho skla. Vzhledem k tomu, Ze u dvojskel
s félii Heat Mirror se namisto jednoho rémeé&ku pouZivaji dva pilrdémecky, mezi kterymi je buty-
lovy tmel a félie Heat Mirror, je tim tepelny most pferusen a moznost kondenzace vodnich par
na vnitini stran& skla je podstatné snizena.

Ndsledujici tabulka udéva venkovni teploty, pfi kterych dojde k oroseni, zapoceni &i kon-
denzaci vlhkosti na vnitini strané vnitiniho skla pro rizné typy zaskleni pro ffi rizné hodnoty
relativni vlhkosti vzduchu v interiéru.

Tab. ¢.5. Teplota dvojskla na jeho interiérové strané

Uvertikdlni | Venkovni | Vnitini teplota| Teplota vnitfni Re!gEvni’thkjst,
Wm2K! teplot mistnosti trany skl pri kferé dojde
plota stnos strany skla K .
oroseni
Fl4-16Air-FI4 2,80 -18°C 21°C 7,5°C 41,4
Dvojsklo [Fl4 -16Arle4 1,12 -18°C 21°C 13,9°C 63,3
Fl4 -16Krled 1,02 -18°C 21°C 14,3°C 65,1
Fl4-12Ar-TC88-12Ar-le4 0,76 -18°C 21°C 17,1°C 77,8
Heat |Fl4-10KrTC88-10Kr-le4 0,56 -18°C 21°C 17,7°C 80,6
Mirror  1F|4.12Ar-SC75-12Arle4 0,73 -18°C 21°C 17,3°C 78,9
Fl4-10Kr-SC75-10Kr-Le4 0,52 -18°C 21°C 17,9°C 81,8
Trojsklo  |Fl4-10Ar-le4-10Ar-Le4 0,82 -18°C 21°C 16,9°C 77,0

Tab. ¢.6. Venkovni teploty pri kterych dochézi k orosenti interiérové strany dvojskla

louitk Relativni vlhkost interiéru
Tyo el Tloustka Y 0% 0% 0%
yp mm Wm'zK" 5 ) é ) 7 o
°C °C °C

Jednopduché sklo 6,35 5,9 7,8 11,1 14,4
Stand. dvojsklo 24 2,75 9.4 -1,1 5,6
HM: 88, 66, 55, 44 + 2x Float 4mm 24 1,55 27,4 -13,9 -3,3
HM TC 88 + 2x Float 4mm 24 1,35 34,4 -19,4 6,7
HM: 88, 66, 55, 44 + 2x Float Amm 36 1,25 46,7 28,3 20,6
HM TC 88 + 2x Float 4mm 36 1,05 61,7 -39,4 22,8
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Zvyseni uzivatelského komfortu

Vyssi komfort uZivani je umoznén vyrovndnim teplot zima- léto a vyrovndnim teplot okno-
stted mistnosti. Vyrovnéni teplot v mistnosti zamezuje vzniku chladného proudéni v mistnosti,
které mé vliv na pocit tepelné pohody a zdravotni stav obyvatel. Mimo jiné tato skutecnost ovliv-
fiuje mozZnost celoroéniho uzivéni zimnich zahrad, které se v 1été neprehfivaiji a v zimé je neni
nutné pritdpét nebo se pfitépi v minimélnim rozsahu. V pfipadé promyslovych a kanceldiskych
aplikaci se zvysend pohoda za skly projevuje zlepsenym pracovnim vyklonem zaméstnancd.
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7. Index zvukové nepruzvuénosti Rw

Akustické vlastnosti izolaénich skel se posuzuji podle hodnoty indexu zvukové neprizvuénosti
Rw v jednotkach dB a uréuji izolagni schopnost proti 3ificimu se zvuku. Protoze funkce vyjadfu-
jici zdvislost vnimani hluku v mistnosti na absolutni hodnot& intenzity hluku je logaritmickd, zlep-
$eni zvukové neprizvuénosti i pouze o malou hodnotu mé velky vyznam pro subjektivni pocit
vyrazného sniZeni hluku. SniZeni hladiny hluku v mistnosti o 3 dB vnimd &lovék jako sniZeni na
polovinu pivodni hodnoty.

Proto se jevi jako vyznamné zlep3eni akustickych vlastnosti skel s félii Heat Mirror o cca
3 dB. Sklo Interm Heat Mirror o celkové tloustce 28,5mm mdé hodnotu Rw 35 dB, kdeZto
b&zné dvojsklo o tloustce 24,5 mm dosahuje hodnoty Rw 32 dB. Protoze félii Heat Mirror Ize
kombinovat se specidlnimi laminovanymi protihlukovymi skly, |ze s pomoci félie Heat Mirror
doséhnout skuteéné 3pickovych parametrd zvukové neprizvuénosti.

Shrnuti vyhod zaskleni Heat Mirror

Bezkonkurenéné nejlepsi parametry z hlediska zabrdnéni Gniku tepla z mistnosti v zimé
a pruniku tepla do mistnosti v 1été tim mensi spotieba energie na topeni a klimatizaci. Diky tomu
je mozné dimenzovat vytdpéci a klimatizaéni systém na mensi vykon a tim se Seffi investiéni
ndklady. To md vliv na potencidlné obrovské sniZeni provoznich ndklado zejména v institucich,
které musi zaijistit stélé provozni teploty po 24 hodin denné, jako jsou zdravotnickd zafizeni,

Zamezeni roseni skel

Pouziti zabrariuje Sifeni plisni v mistnostech, posko-
zeni okenniho rému vlivem &astého roseni zejména
u dievénych oken, neni potieba okna tak Easto umyvat.
Velké vyhoda je to v pfipadé pouziti u zaskleni bazé-
nd, kde je vysokd vlhkost vzduchu.

Zamezeni proniku UV paprsku do mistnosti

Diky Uplnému odblokovéni UV paprskd nedochdzi
k blednuti barev objektt v mistnostech, coz ma zésadni
vliv ve vylohdch obchod, muzeich, knihovnéch,
galeriich atd.

Zlepseni rostu rostlin

Snizeni vykyvd vnitini teploty a omezeni proudéni
chladného vzduchu zpUsobuje zlep3eni riostu nékte-
rych rostlin u okna. Tato skuteénost byla prokdzana
vyzkumy provadénymi Penn State University a Uni-
versity of Arizona.

Omezeni pruniku hluku do mistnosti na zhruba
polovinu v porovnani s dvojskly.

Zaskleni sikmych ploch

Zaskleni prosklenych fasad

U zaskleni velkych prosklenych ploch se spojuji véechny
vyhody, coz nedokdze poskytnout Zzadny jiny systém
zaskleni.



Typy pouzivanych félii Heat Mirror ™

Heat Mirror TC 88

1. vysoké tepelné izolagni schopnosti (pokoveni na obou stranéch félie)

2. koeficient prostupu tepla U=1,20 Wm?K" oproti hodnoté U=1,48 Wm?K' pro HM 88
(stanoveno pro &iré sklo, 2 krat 1/8 palce (3,175mm), plnéno vzduchem a celkovou tloust-
ku izolaéniho skla rovnou 1” (25.4)

3. vynikaijici transparentnost — mensi odrazivost nez HM 88

4. vysokd propustnost viditelného svétla

5. barevné neutrdlIni (bezbarvd) félie

Priklady:

e Obytné budovy — zejména pro severné a vychodné orientovand okna

e Komeréni budovy — jakékoliv projekty vyZadujici vysokou tepelné izolaéni hodnotu oken
a minimdlIni odrazivost jako jsou: Eelni stény prodejen — vykladni skfiné, restaurace, letisté,
$koly, nemocnice, muzea, renovace historickych budov.

Heat Mirror SC 75

1. vynikajici sniZzeni propustnosti IR paprski s minimalni odrazivosti a vysokou propustnosti
viditelné césti spekira

2. nizsi odrazivost nez HM 66 se zhruba stejnym koeficientem zastinéni

Priklady:

e Obytné budovy — priceli domu se zvySenymi poZadavky na zamezeni pfehfevu sluneénimi
paprsky a dobrou tepelnou izolaci - jiZné a zépadné orientovand okna

e Komeréni budovy — viude tam, kde je neZddouci zvysend odrazivost, ale kde je zdroveri
pozZadovdn maly sluneéni zisk

Heat Mirror 66

1. velice snizeny slunedni zisk, avak rovnéz se snizenym mnozZstvim propustnosti svétla, to vie
pfi dostatecné nizké odrazivosti

2. dobré tepelné izolaéni vlastnosti s nizkou odrazivosti a omezenim tepelnych ziskd budovy

Priklady:

e Obytné budovy s vysokym stupném proskleni a fasddami orientovanymi jizné a zépadné

e Vsechny typy aplikaci vyZadujici nizky tepelny zisk a zdroveri nizkou odrazivost jako: skoly,
nemocnice, muzea, knihovny, vertikdIni stény skleniku, malé svétliky

Heat Mirror 55, 44, 33

1. stfedné az vysoce odrazivé plochy, stfedné az nizce prostupné pro viditelné svétlo

2. vertikdIni a Sikmé plochy proskleni komerénich budov vyZadujici maximdlni zamezeni slu-
neénich ziskt a kde je vitdno stfedni aZ vysoké omezeni prostupu svétla

Priklady:

e Budovy ufadu a kanceldiské budovy

e Sikmé plochy vyZadujici dobrou transparentnost pro viditelné svétlo (strechy, skleniky)
e Svétliky, atria, stiesni okna ,skleniky

Félie Heat Mirror je vyrdbéna v sifich 1829 mm a 2000mm, tedy umozfuje vyrabét
izolaéni dvojskla obsahujici félie s jednim rozmé&rem 1780 mm resp. 1950 mm a druhym roz-
mérem 3000 mm. Druhy rozmér zasklivané jednotky je omezen technickymi moZnostmi pfi
vyrobé.

Firma Izolaéni skla s.r.o. poskytuje na félii Heat Mirror shodnou zéruku jako na izolaéni sklo
—1j. 5 let. Praktické odhady predpoklédaii Zivotnost zhruba 30 a vice let. Perspektivni je pouZiti
izolagnich skel s félii Heat Mirror s kvalitnimi ramy, aby dobré izolagni vlastnosti zaskleni nebyly
zhor$ovény $patnymi vlastnostmi rému. V soudasné dobé se na trhu objevuiji jiz bézné étyi az
péti — komorové okenni systémy PVC vykazujici soucinitel prostupu tepla U v hodnoté kolem
1,2-1,3 Wm2K"'.




ZAVER

Provedli jsme ekonomickou analyzu vybéru vhodného typu zaskleni s dirazem na porovnéni
klasickych dvojskel se skly Heat Mirror. Z divodu rozsahu bude tato studie publikovana samo-
statné, nyni miZeme zvefejnit pouze nékteré ze zavéro, ke kterym jsme dospéli:

Dilezitym aspektem rozhodovdni je skutenost, Ze dle zvefejnénych studii a ndzord odbor-
nikd vzrostou ceny za energie v CR do roku 2009 na Grovei 74% cen v zemich EU, pficemz
i napf. v Némecku je ocekdvén mezirolni nérist cen o cca 3% (stejny vyvoj byl i po vstupu
Portugalska do EU). Tyto predpoklady odpovidaji ndristu cen o cca 100% do roku 2009. Pri
zohlednéni meziroéniho pfedpoklddaného néristu cen &ini ndvratnost navyseni investice do skel
Heat Mirror ve srovndni se standardnim sklem kolem 7-8 let. Roéni ztrdta oknem za 1 rok pro lo-
kalitu Bruntdl u okna s koeficientem prostupu tepla U=1,12 Wm?K" &ini 0,481 GJ (134 kWh),
ztrata oknem s félii Heat Mirror s U=0,55 ¢ini 0,229 GJ (64 kWh), tedy je poloviéni. Vyznam
kvalitngjSiho zaskleni z hlediska Uspor za vytdpéni naristd se zhorsujicimi se klimatickymi pod-
minkami v dané lokalité a naddéle bude narustat s rostoucimi cenami energii za vytdpéni. Navic
se vstupem nasi zemé do EU vzrostou i ceny za poskytované sluzby, tedy ziejmé i za stavebni
prace. V piipadé odkladu této investice mizZe v budoucnu vzrist jeji cena. Je zndmo, Ze napf.
v Némecku dosahuje cena skel Heat Mirror 2 - 2,5 ndsobku ceny v CR. Pro volbu zaskleni
Heat Mirror ve fasadnich systémech a vibec v3ude, kde podil skla na obvodovém plasti budov
dosdhne vy3§i, nez bézné miry, nachézime dalsi divod navic — zamezeni prehfivani interiéru
v [ét& sluneénim zdrenim. Vypocty ukézaly znaénou Usporu pocdtednich investicnich ndklado do
systému klimatizace a ndsledné sniZeni provoznich nékladi na klimatizaci. Investiéni Gspory na
systému vytdpéni a klimatizace takové prosklené budovy mohou Uplné eliminovat ndrist inves-
ti¢nich ndklady do kvalitnéjsiho zasklent.

Od pocdtku uvedeni Heat Mirroru na trh do roku 1995 bylo v zahraniéi nainstalovano
100 miliénd m? tohoto systému jak do standardnich oken, tak do fasédnich zaskleni. V CR jsou
IS s folii Heat Mirror relativni novinkou. PfestoZe se predpokladd vyssi cena nez u ob-

Tab. ¢.7. Technické parametry k féliim Heat Mirror

Emisivita | g Value Tsol Rsol Tvis Rvis Tuv

% % % % % % %

Heat Mirror TM 88 12,20 69 65 23 88 6 1,6
Heat Mirror TM TC 88 10,90 56 52 25 80 2 2,0
Heat Mirror TM 77 7,00 51 48 41 79 13 1,6
Heat Mirror TM SC 75 5,50 40 37 46 76 11 1,4
Heat Mirror TM 66 4,30 38 35 55 65 26 1,3
Heat Mirror TM 55 3,40 32 29 62 54 36 1,1
Heat Mirror TM 44 3,10 25 23 70 44 48 0,8
Heat Mirror TM 33 1,70 18 16 77 32 59 0,6
Heat Mirror TM HPR 38 6,90 30 25 58 39 41 1,5
Heat Mirror TM HPR 28 6,20 23 18 67 29 53 1,2
Heat Mirror TM HPR 18 5,10 16 11 75 19 65 0,8

{;Tab. €.8. Izolaéni dvojsklo INTERM Heat Mirror s félii TC 88

ﬂ Tloustka | Hmotnost|U vertical |U horizontal[g Value| Tsol [ Rsol | Tvis | Rvis [ Tuv sc |
‘ mm kg/m? | Wm?K' | Wm?K! % % % % % % Wm?2
FI4-12Ar-TC88-12Ar-le4 32,5 20 0,78 1,08 43 29 33 64 12 0 49 [ 337
FI4-12Ar-TC88-12Ar-Fl4 32,5 20 0,85 1,14 50 36 27 | 65 13 1 58 | 392
/ / J FI4-8Kr-TC88-8Kr-FI4 24,5 20 0,78 0,99 50 36 27 | 65 13 1 58 | 392
r FI4-8Kr-TC88-8Kr-Le4 24,5 20 0,67 0,91 43 29 33 64 12 0 49 | 337
FI4-10Kr-TC88-10Kr-FI4 28,5 20 0,69 0,98 50 36 27 | 65 13 1 58 | 392
FI4-10Kr-TC88-10Kr-Le4 28,5 20 0,58 0,89 43 29 33 64 12 0 49 [ 337

SC - b faktor=g/0,87%, ITT - Intenzita tepelného toku
Le4 — nizkoemisivni pokovené sklo o sile 4mm, Fl4 - &iré plavené sklo o sile 4mm, 10 Ar — prostor mezi skly o Sifce 10mm vyplnén
argonem, Kr = krypton, SC 75, TC 88 jsou félie Heat Mirror

ddaje v souladu s EN 410, ,U” v souladu s prEN 673, I1SO 150 99, Ashrae spc142



vyklych zaskleni, pocateéni investice se kompenzuje velmi vyraznymi Gsporami energii za otop
a pripadnou klimatizaci a také komfortem bydleni. Systém Heat Mirror je diky svym vlastnostem
nejpokrokovési a nejicelnéjsi zasklivaci systém, ktery nemd na trhu konkurenci.

Tab. €.9. Izolacni dvojsklo INTERM Heat Mirror s félii SC 75

Tloudtka |Hmotnost|U vertical [U horizontal|g Value| Tsol | Rsol | Tvis | Rvis | Tuv sC
mm kg/m? | Wm2K' | Wm?ZK! % % % % % %

Fl4-12Ar-SC75-12Ar-Le4 32,5 20 0,76 1,07 29 21 44 61 21 0 33
Fl4-12Ar-SC75-12Ar-Fl4 32,5 20 1,03 1,33 34 27 | 42 | 63 | 22 0 39
Fl4-8Kr-SC75-8Kr-Fl4 24,5 20 0,94 1,20 33 27 | 42 | 63 | 22 0 38
FI4-8Kr-SC75-8Kr-Le4 24,5 20 0,65 0,89 29 21 45 | 61 21 0 33
Fl4-10Kr-SC75-10Kr-Fl4 28,5 20 0,83 1,17 33 27 | 42 | 63 | 22 0 38
Fl4-10Kr-SC75-10Kr-Le4 28,5 20 0,56 0,87 29 21 45 | 61 21 0 88

Tab. é.10. [zolaéni dvojsklo INTERM Heat Mirror s félii HM 66

Tloustka | Hmotnost [U vertical U horizontal[g Value| Tsol [ Rsol | Tvis | Rvis [ Tuv sC

mm kg/m? | Wm?K' | Wm2K! % % % % % %
Fl4-12ArHM66-12Ar-FI4 32,5 20 1,00 1,35 85 26 | 46 | 55 34 0 40
Fl4-12Ar-HM66-12Ar-Le4 32,5 20 0,75 1,05 30 21 46 | 54 | 32 0 34
Fl4-8Kr-HM66-8Kr-Fl4 24,5 20 0,87 1,17 35 26 | 46 | 55 34 0 40
FI4-8Kr-HM66-8Kr-Le4 24,5 20 0,64 0,87 30 21 46 | 54 | 32 0 34
Fl4-10Kr-HM66-10Kr-Fl4 28,5 20 0,77 1,15 35 26 | 46 | 55 34 0 40

*FI4-10Kr-HM66-10Kr-le4 28,5 20 0,55 0,85 30 21 46 | 54 | 32 0 34

*Se sklem Low E 1.0 (FI4-10Kr-HM66-10Kr-LowE 1.0 4 mm) osazenym do stfesniho okna bylo dosaZeno hodnoty souginite
prostupu tepla okna Uw = 0,90 Wm?K', pfic¢emz b&Znd stiesni okna dosahuji hodnoty Uw = 1,40 Wm?K''.

e

Tab. é.11. [zolacni dvojsklo INTERM Heat Mirror s félit HM 55, HM 44, HM 33

Tloustka | Hmotnost [U vertical [U horizontal[g Value| Tsol [ Rsol | Tvis | Rvis [ Tuv sc | T

mm kg/m? [ WmZK' [ Wm2K! 7o % % % % % Wm?2
Fl4-10Ar-HM55-10Ar-Le4 28,5 20 0,89 1,06 26 18 | 50 | 46 | 40 [ 0,2 | 29 | 200
Fl4-10Kr-HM55-10Kr-Le4 28,5 20 0,54 0,81 26 18 | 50 | 46 | 40 [ 0,2 | 29 | 200
Fl4-12Ar-HM55-12Ar-le4 32,5 20 0,78 1,04 26 18 | 50 | 46 | 40 [ 0,2 | 29 | 200
Fl4-8Kr-HM55-8Kr-Le4 24,5 20 0,67 0,87 26 18 | 50 | 46 | 40 [ 0,2 | 29 | 200
Fl4-10Ar-HM44-10Ar-Le4 28,5 20 0,84 1,06 21 15 | 55 | 37 | 49 [ 02 | 24 | 164
Fl4-10Kr-HM44-10Kr-Le4 28,5 20 0,53 0,81 21 15 | 85 | 37 | 49 | 02 | 24 | 164
Fl4-12Ar-HM44-12Ar-le4 32,5 20 0,74 1,04 21 15 | 55 | 37 | 49 [ 02 | 24 | 164
Fl4-8Kr-HM44-8Kr-Le4 24,5 20 0,62 0,86 21 15 | 55 | 37 | 49 | 02 | 24 | 164
Fl4-10Ar-HM33-10Ar-le4 28,5 20 0,83 1,05 16 10 | 58 | 28 | 57 [ O,1 19 | 128
Fl4-10Kr-HM33-10Kr-Le4 28,5 20 0,51 0,83 16 10 | 58 | 28 | 57 [ O,1 | 19 | 128
Fl4-12Ar-HM33-12Ar-le4 32,5 20 0,72 1,02 16 10 | 58 | 28 | 57 | O,1 19 | 128 \

Fl4-8Kr-HM33-8Kr-Le4 24,5 20 0,61 0,85 16 10 | 58 | 28 | 57 | O,1 19 | 128 .‘

FI4 - sklo plavené float 4 mm, Le4 - sklo s pokovenou mékkou vrstvou o emisivité 0,04, Ar (Kr) — plyn argon (krypton) o
v meziskelnim prostoru, HM 55,44,33 - félie Heat Mirror s rdznymi typy pokoven,

g value — celk. energet. propustnost - udavd, jaké mnozstvi slunecniho zdfeni v % projde zasklenim do interiéru v rozsahu celého I

spektra, vé. druhotné vyzdreného

Tsol — pfimé& energetickd prostupnost udavd, jaké mnoZstvi sluneéniho zéreni projde do interiéru (bez druhotné vyzafeného) I

Rsol — reflexe soldrni udavd, kolik sluneéniho zdreni se odrazi od zasklenf .
Tvis — prostupnost svétla udévd, kolik svétla projde zasklenim do interiéru ‘.

Rvis — reflexe svétla udéva, kolik svétla se odrazi od zaskleni zp&t

SC - celk. energet. propustnost vztazend k jednoduchému zaskleni (jednoduchou tabuli projde 100% zareni)

ITT - intenzita tepelného toku udava, kolik zéfeni projde do interiéru ( W/m2 ) \




Tab. é.12. [zolacni dvojsklo INTERM HEAT MIRROR s 14mm rédmecky

Tloustka |Hmotnost|U vertical [U horizontal Valve Tsol | Rsol | Tvis | Rvis [ Tuv sC ITT
mm kg/m? | Wm?K' | Wm?ZK! o % % % % % Wm?

FI6-14Air-TC88-14Air-FI6 40 20 0,98 1,38 48 33 | 25 | 62 13 0 55 | 354
FI6-14Air-TC88-14Airleb 40 20 0,90 1,32 4] 26 29 61 12 0 48 | 307
FI6-14Air-SC75-14Airle6 40 20 0,86 1,28 31 20 | 42 | 59 19 0 36 | 234
FI6-14AirHM66-14AirLe6 40 20 0,85 1,27 29 20 | 47 | 52 | 31 0 33 | 214

P Fl6-14ArTC88-14ArFl6 40 20 0,78 1,11 48 33 | 25 | 62 14 0 55 | 355
FI6-14ArTC88-14Ar-Lleb 40 20 0,69 1,05 41 26 | 29 | 61 12 0 47 | 304
FI6-14Ar-SC75-14Arleb 40 20 0,65 1,00 31 20 | 42 | 59 19 0 36 | 232

J FI6-14ArHM66-14ArLeb 40 20 0,63 0,99 29 20 | 47 | 52 | 31 0 33 | 213

Absolutné nejlepsiho poméru cena/vykon Ize doséhnout u variant dvojskel pInénych plynem argon se dvéma 14 mm mezerami.
Tyto kombinace proto doporuéujeme. Do fasadnich zaskleni lepenych strukturdlnim silikonem jsou vhodné kombinace bez plnéni plynem,

které jsou lepsi z hlediska souginitele prostupu tepla, nez b&zné dvojskla 0 0,4 - 0,5 Wm?K"'. Upozorfiujeme viak na to, Ze mnoho okennich
systémU, zejména dfevénych oken, neumozriuvje sitku zaskleni 38-40 mm.

Tloustka | Hmotnost |U vertical |U horizontal Valve Tsol | Rsol | Tvis | Rvis [ Tuv sC ITT ;f.pé(itc?]ﬁ&
mm kg/m? | Wm?K' | WmZK! o % % % % % Wm?2 °C
AIOKICBEIOKT | g0 | 20 | 046 | 069 | 41 |25 |29 [ 52| 14| 0 | 47 [ 298| 186
| P oK TC8E 10Kr 40 | 20 | 042 | o064 |35 [ 19|38 |51 [ 13| 0|41 [259] 1806
FLIOKHMOOTOKT |40 | 20 | 039 | o062 | 22 |13 |55 [ 39 | 41 | o | 25 [162| 188
RATOKSCTSI0K | 40 | 20 | 040 | o062 | 27 |14 |49 |48 |24 | 0 | 31 [197| 187
FAIOKICBBIOK | 40 | 20 | o040 | 063 | 34 | 15|32 |48 | 13| 0 |39 [248| 189
P lOKrmeo 10Kt | 40 | 20 | 037 | o061 | 210 |10 |55 |36 |41 | 0 |24 [155| 19
RATOKSCTS10K | 40 | 20 | 038 | o062 | 26 | 11 | 47 | 44 | 24| 0 | 30 [204| 190
PAIOATCBEI0A | 4o | 20 | 060 | 063 | 36 |20 |32 |51 13| 0 |42|265 179
FLJOARIMOS10A | 40 | 20 | 057 | 060 | 22 |14 |55 [ 39 | 41| 0 | 25 [164| 180
RATOASCTSTOA | 40 | 20 | 058 | 062 | 27 |15 |46 | 47 |24 | 0 | 31 [199| 180
FAIOATCBE10A | 40 | 20 | o058 | o061 | 34 | 15|37 |48 | 12| 0 |40 |254| 179
P JOARIMOSTOM | 40 | 20 | 055 | 060 | 21 | 11|55 |36 |41 | 0 |24 [157| 18
RATOASCTSI0A | 40 | 20 | 055 | 060 | 25 |11 |47 |44 | 24| 0 |20 [190| 180
FAIOArTCBE T0A | 40 | 20 | o082 | o082 | 42 |25 |30 | 52 | 14| 0 |48 |306| 165
FEIOATTCBE10A | 4o | 20 | o78 | o78 |36 |19 |31 [ 51 |12 0 |42 |270| 169
RATOARSC7SJOAT | g0 | 20 | 076 | 077 | 27 |15 |46 | 48 | 24 | 0 | 31 [201| 170
Fd-10ARHMSS 104 | 40 | 20 | o075 | o76 | 22 |13 |55 |38 | 41| o |25 [166| 17,0

a pokovenou mékkou vrstvou o emisivité 0,02

Dvojskla se dvéma féliemi Heat Mirror jsou v sou¢asné dobé nejvykonngjii zasklivaci systémy vibec. Mé&Fenim ve statni zkusebné byly
potvrzeny teoretické vypoctové hodnoty. Zasklenim se dvéma féliemi SC75 s plynem krypton, sklem Low E 1.0, toto zaskleni osazeno do

’ FI 4 - Sklo plavené float 4mm, Le4 — Sklo s nizkoemisivni pokovenou mékkou vrsivou o emisivité 0.04, Le1.0E4 - sklo s tloustkou 4mm

drevopurenitového rému, bylo dosaZeno souginitele prostupu tepla okna Uw = 0,72 Wm?K'! , coz je hodnota spliujici pozadavky pro
pasivni domy. Jednotky plnéné vzduchem jsou vhodné do strukturdlnich zaskleni lepenych silikonovym tmelem.

1ZOLACNI SKLA s.r.o.
Nase sidlo:
Starikova 18, 602 00 Brno
Vyroba:
Na Ciheln& 53, 683 21 PustiméF
tel.: +420/517 357 050
fax.: +420/517 357 040

e-mail: info@izolacniskla.cz
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